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11. Odpd;j cielat dwa czy trzy razy dziennie?

Wstep

Niemalze standardem jest odpajanie cielat mlekiem lub preparatem mlekozastepczym dwa razy dziennie.
Niektére gospodarstwa decydujg sie jednakZze na dzielenie dobowej dawki paszy ptynnej podawanej
cieletom na trzy odpoje. W postepowaniu takim upatrujg pewne zalety. Czestsze odpajanie mlekiem
lub preparatem mlekozastepczym jest przede wszystkim uznawane za bardziej fizjologiczne dla cielat,
a tym samym potencjalnie powinno pozwoli¢ na poprawe efektow ich odchowu. Wyniki badan wskazujg
jednakze, Ze taki efekt czestszego odpajania cielat nie jest regutg. Celem niniejszego opracowania jest
podsumowanie obecnej wiedzy na temat wptywu czestotliwosci odpajania cielgt paszami ptynnymi na
uzyskiwane efekty ich odchowu.

Czesciej to potencjalnie lepiej

Przebywajac z krowa ciele ssatoby wymie nawet 12 razy dziennie i pobierato ponad 10 litrow mleka (Khan
i wsp., 2011). Jednorazowo pobieratoby wiec nie wiecej niz 2-3 litry paszy ptynnej, przynajmniej
w pierwszych kilku tygodniach zycia. W warunkach produkcyjnych, tj. po oddzieleniu od krowy, cieleta sq
odpajane mlekiem lub preparatem mlekozastepczym zdecydowanie rzadziej. Biorac pod uwage duzg
pracochtonno$¢ odpoju cielat paszami ptynnymi, powszechnie przyjetym kompromisem jest ich odpajanie
dwa razy dziennie. Wyjatkiem jest oczywiscie zywienie cielat za pomocq automatycznej stacji pojenia,
ale taki sposodb ich zywienia nie bedzie omawiany w ramach tego artykutu.

Skoro naturalnie cieleta pobieratyby mleko zdecydowanie cze$ciej niz dwa razy dziennie, przyjety
w praktyce standard ich odpajania paszami ptynnymi musi mie¢ wptyw na rozw¢j i funkcjonowanie ich
organizmu. Jednocze$nie mozna domniemywac, ze wptyw ten niekoniecznie bedzie pozytywny. Biorgc
pod uwage duzg podatno$¢ nowonarodzonych cielgt na choroby, w zwiekszeniu czestotliwosci odpajania
paszami ptynnymi upatruje sie wiec mozliwos¢ poprawy efektdw ich odchowu.

Wieksza efektywnos$¢ trawienia

Za najwazniejszg zalete dzielenia dobowej dawki mleka lub preparatu mlekozastepczego na wigcej niz
dwa odpoje powszechnie uznaje sie zwiekszenie efektywnosci trawienia tych pasz przez cieleta.
Logicznie rzecz biorgc, podawanie cieletom mniejszych objetosci mleka lub preparatu mlekozastepczego,
lecz czes$ciej, powinno pozwoli¢ na lepsze ich strawienie. Tym samym efektywno$¢ wykorzystania paszy
powinna zwigkszy¢ sie (ciele powinno uzyskiwa¢ wiekszy przyrost masy ciata z 1 kg pobranej paszy),
a prawdopodobienstwo schorzen uktadu pokarmowego, takich jak biegunki czy wzdecia, powinno by¢
mniejsze.

Faktycznie, w niektorych do$wiadczeniach wykazano wiekszg efektywnos¢ wykorzystania paszy gdy
cieleta byty pojone czesciej, lecz mniejszymi ich dawkami (van den Borne i wsp., 2006; Sockett i wsp.,
2011; Jafariiwsp., 2021). W efekcie wieksze naktady robocizny wynikajace z czestszego odpajanie cielat
mlekiem lub preparatem mlekozastepczym moga zwrocic sie, a przynajmniej w pewnym zakresie. Wyniki
badan nie sg jednakze jednoznaczne, co $wiadczy o tym, ze nie zawsze dzielenie dobowej dawki paszy
ptynnej na mniejsze odpoje przynosi korzysci.
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Wszechstronna adaptacja organizmu

Co warte podkreslenia, wspomniana wigksza efektywnoS¢ wykorzystania paszy przez cieleta pojone
czesciej mniejszymi dawkami paszy ptynnej wcale nie wynika z wiekszej efektywnos$ci jej trawienia.
Niezaleznie od tego, czy cieleta otrzymujg te samg dawke paszy ptynnej w dwoch, trzech czy czterech
odpojach, efektywnos¢ trawienia sktadnikow pokarmowych jest bowiem bardzo podobna (van den Borne
i wsp., 2006; Orellana Rivas i wsp., 2022).

Brak roznic efektywnosci trawienia pomiedzy cieletami odpajanymi dwa lub wigcej razy dziennie wynika
z dtuzszego czasu przebywania wigkszej objetosci paszy ptynnej w trawiencu (MacPherson i wsp., 2016;
Orellana Rivas i wsp., 2022). W efekcie zwieksza sie czas jej ekspozycji na enzymy trawienne i spowalnia
przeptyw do jelita, co pozwala na efektywniejsze trawienie i wchtanianie sktadnikéw pokarmowych.
Gdy ciele pobiera mleko zdecydowanie rzadziej niz miatoby to miejsce naturalnie, jego organizm jest wiec
w stanie ,dopasowac” przebieg procesu trawienia tak, aby byt on jak najbardziej efektywny.

Obserwowane w niektorych doswiadczeniach lepsze wykorzystanie paszy przez cieleta zywione czesciej,
lecz mniejszymi objetosciami pasz ptynnych, wynika z efektywniejszego wykorzystania sktadnikow
pokarmowych wchtonietych do krwi. Gdy jednorazowo pobierana jest duza dawka paszy ptynnej, ilo$¢
wchtanianych z przewodu pokarmowego do krwi sktadnikow w jednej jednostce czasu (zwtaszcza tuz
po pobraniu paszy) moze przekraczaé mozliwos¢ ich efektywnego wykorzystania przez organizm
(Kaufhold i wsp., 2000; Vicari i wsp., 2008). Pobieranie jednorazowo wiekszych dawek pasz ptynnych
wymaga takze od organizmu powiekszenia masy trawiefica, a tym samym ponoszenia kosztow
utrzymania tak powiekszonego narzadu (MacPherson i wsp., 2016). W pierwszych dwoch miesigcach
zycia zarowno cieleta zywione dwa jaki nawet cztery razy dziennie mogq jednakze wykorzystywac
sktadniki pokarmowe bardzo podobnie, gdyz mechanizmy regulujace np. koncentracje glukozy we krwi
sq w stanie zapewnic jej efektywne wykorzystanie (MacPherson i wsp., 2019). Pogorszenie wykorzystania
sktadnikow pokarmowych, gdy cieleta sq odpajane tylko dwa razy dziennie, dotyczy gtéwnie starszych
zwierzat oraz zywionych duzymi objeto$ciami paszy ptynnej (Kaufhold i wsp., 2000; Vicari i wsp., 2008).

Brak powtarzalnos$ci wynikéw

Pomimo tego, ze w niektorych doswiadczeniach efektywnosci wykorzystania paszy ptynnej przez cieleta
zywione czesciej ale mniejszymi jej dawkami byta wieksza, to w wielu takiego wptywu nie obserwowano
(Kmicikewycz i wsp., 2013; Thomas, 2014; MacPherson i wsp., 2019). Co wiecej, w niektdrych
doswiadczeniach efekty odchowu cielat zywionych preparatem mlekozastepczym dwa razy dziennie byty
nawet lepsze do tych, ktdre zywiono trzy razy dziennie (Grice i wsp., 2020). Jednoczesnie wyniki
dostepnych badan nie dostarczajg dowoddw na to, Ze dzielenie dawki paszy ptynnej na wigcej odpojoéw
ogranicza prawdopodobienstwo biegunek lub wzdeC przewodu pokarmowego u cielat. Wzrost
czestotliwosci pojenia paszami ptynnymi moze takze zmniejszac¢ pobranie paszy starterowej przez cieleta
i pogarszaC przyrosty masy ciata po odsadzeniu (Jafari i wsp., 2021), chociaz w niektorych
do$wiadczeniach cieleta zywione czeSciej preparatem mlekozastepczym pobieraty starter chetnigj
(Sockett i wsp., 2011; Kmicikewycz i wsp., 2013). Ta rozbiezno$¢ wynikéw badan wskazuje, iz to czy
ewentualne korzyéci z czestszego odpajania cielat paszami ptynnymi zostang w gospodarstwie
zauwazone, zalezy od wielu czynnikow.

Wptyw dawki i sktadu paszy
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Dzielenie dobowej dawki paszy ptynnej na wiecej odpasow wydaje sie w szczegolnosci uzasadnione,
gdy cieletom podaje sie ich duze objetosci (= 8 litrdw/dzien). Analogicznie postepowanie takie moze by¢
uzasadnione, gdy cieleta otrzymujg mniejsze objetosci (2-3 litry/odpdj), lecz gestszego poéjta z preparatu
mlekozastepczego, co skutkuje duzym pobraniem proszku preparatu (= 900 g/dzien). Taki tok
rozumowania wydaje sie jednakze uzasadniony gtownie, gdy cieleta sg zywione preparatem
mlekozastepczym, ktorego sktad nie prowadzi do tworzenia skrzepu w trawiencu. ,Wydaje sie”, gdyz nie
prowadzono do tej pory do$wiadczen, ktdre pozwolitby na precyzyjng weryfikacje takiej hipotezy.

Jezeli cieleta otrzymujg mleko petne lub preparat mlekozastepczy zawierajgcy duzy udziat mleka w
proszku (a tym samym zawierajacy duzo kazeiny), to w trawieficu tworzy sie skrzep. Z tak powstatego
skrzepu sktadniki pokarmowe sg stopniowo uwalniane i transportowane z trescig pokarmowg do dalszych
odcinkdéw przewodu pokarmowego. Tym samym sg one stopniowo wchtaniane do krwi i mogq by¢
efektywnie wykorzystywane przez cieleta, nawet gdy jednorazowo pobierajg one duzq ilo$¢ paszy ptynnej.

Gdy cieletom podawano duze dawki preparatu mlekozastepczego (8 litréw/dzien; 1200 g proszku/dzien)
zawierajgcego 50% odttuszczonego mleka w 1 kg proszku, odpdj dwu lub czterokrotny nie miat wptywu
na ich przyrosty masy ciata, pobranie pasz statych i efektywnos¢ wykorzystania sktadnikéw pokarmowych
(MacPherson i wsp., 2019). Mozna wigc wnioskowac, ze zwigkszenie krotno$ci pojenia cielat bytoby w
szczegdlnosci wskazana w gospodarstwach, w ktérych sg one zywione preparatem mlekozastepczym
zawierajgcym gtownie biatka serwatkowe (tj. zawierajacym gtéwnie takie surowce jak suszona serwatka,
koncentrat biatka serwatkowego, serwatka odlaktozowana) oraz zrédta biatka pochodzenia ro$linnego
(np. hydrolizowane biatko pszenne, koncentrat biatka sojowego). Wykorzystanie takich surowcow w
sktadzie preparatu mlekozastepczego nie prowadzi do powstawania skrzepu w trawiencu, a sktadniki
pokarmowe sg szybko transportowane z trawierca do jelit.

Z drugiej jednakze strony, w jednym z doSwiadczen zwigkszenie czestotliwo$ci podawania umiarkowanej
dawki preparatu mlekozastepczego (~ 700 g proszku/dzien), zawierajacego gtéwnie biatka serwatkowe,
z dwdch do trzech odpojow dziennie pogorszyto przyrosty masy ciata cielat (Grice i wsp., 2020). Cieleta
pojone trzy razy dziennie pobieraty mniej paszy starterowej, co przetozyto sie na wolniejsze tempo ich
wzrostu. Czestsze pobranie preparatu mlekozastepczego potencjalnie moze zaréwno zwiekszaé, jak
| zmniejszy¢ pobranie paszy statej. Tj. pobranie matych lub umiarkowanych dawek mleka lub preparatu
mlekozastepczego stymuluje cieleta do poszukiwania paszy, gdyz ,napedza” funkcje uktadu
pokarmowego, a mata jej dawka nie zaspokaja w petni ich apetytu. Z drugiej jednakze strony, czestsze
,wyrzuty” glukozy do krwi po pobraniu fatwo trawionej paszy ptynnej, nawet jej umiarkowanych dawek,
mogq hamowac osrodek gtodu w mozgu (Jafari i wsp., 2021). Biorac pod uwage osiggane przyrosty masy
ciata cielgt, zwigkszenie czestotliwo$ci ich pojenia preparatem mlekozastepczym nie zawsze bedzie wiec
przynosic korzysci.

Wptyw pory roku

Dotychczas opisane wyniki doswiadczen nie dostarczajg mocnych dowoddw na zasadno$¢ czestszego
odpajania cielgt paszami ptynnymi, a nawet mogq zniechecac do takiego postepowania, ze wzgledu na
mnogos$¢ czynnikdw decydujacych o jego ostatecznych efektach. Przed podjeciem decyzji o czestszym
odpajaniu cielat gospodarstwo powinno bowiem zweryfikowaC sktad preparatu, przedyskutowa¢ czy
podawana jego dawka wskazuje na potrzebe wprowadzenia czestszych odpojéw, a by¢ moze nawet
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przeprowadzi¢ krotki test w gospodarstwie, ktory odpowie na pytanie czy zwigkszenie naktadoéw pracy
na czestsze pojenie cielgt zwroci sie.

Niemniej jednak wyniki dostepnych badan wskazuja, ze gdy cieleta s narazone na dziatanie niskich
lub wysokich temperatur otoczenia, czestsze ich odpoje paszami ptynnymi moze mie¢ mocne
uzasadnienie. Zaréwno niska jak i wysoka temperatura jest duzym stresem dla organizmu cielat,
a czestsze karmienie moze pomagac zwierzetom w radzeniu sobie z nim.

W okresie zimy, zwtaszcza gdy cieleta sg utrzymywane w budkach na $wiezym powietrzu, zwigkszenie
losci odpojow z dwoch do trzech zwiekszato dobowe przyrosty masy ciata cielat, niezalezenie
od podawanej dawki paszy ptynnej i ilosci pobieranych pasz statych przez cieleta (Schingoethe i wsp.,
1986; Orellana Rivas i wsp., 2022). Z kolei w przypadku stresu cieplnego, wieksza ilos¢ odpojow
zmniejsza jego negatywne skutki. Jak juz wspomniano, wigksze dawki pasz ptynnych wydtuzajq czas
przebywania paszy w trawieficu, czemu towarzyszy wieksza produkcja ciepta w organizmie, w wyniku
intensywnego utleniania duzej iloSci jednorazowo pobranych sktadnikow, a takze prawdopodobnie
czesciowej ich fermentacji w trawiencu. Podzielenie dobowej dawki paszy ptynnej na mniejsze odpasy
przyspiesza jej transport do jelita i ogranicza skutki stresu cieplnego, o czym $wiadczy nizsza temperatura
ciata czesciej pojonych cielat (Orellana Rivas i wsp., 2022).

Inne potencjalne zalety i wady

Za niewatpliwg zalete czestszego odpajania cielgt paszami ptynnymi mozna uznac€ to, iz ciele jest
wnikliwie obserwowane nie dwa a trzy razy dziennie. To gtéwnie przy okazji pojenia zauwaza sie problemy
zdrowotne u cielat, ktorych jednym z pierwszych objawow jest m.in. zmniejszenie apetytu. Poniewaz
gospodarstwa na ogdt borykajg sie z wieksza podatno$cig cielat na choroby w okresie zimy (niskie
temperatury) i lata (stres cieplny), wprowadzenie okresowego, trzykrotnego odpoju cielat moze zwracac
sie z nawigzka, gdyz moze pozwala¢ na ograniczenie ich upadkdw. Takie postepowanie uzasadniajg
rowniez wyniki badan opisanych powyze;.

W niektorych do$wiadczeniach wykazano takze dtugoterminowe korzy$ci czestszego zywienia cielat
mniejszymi dawkami pasz ptynnych. Tj. jatowki odpajane preparatem mlekozastepczym trzy razy dziennie
miaty wieksze prawdopodobienstwo dozycia do pierwszej laktacii, niz te odpajane dwa razy dziennie
(Sockett i wsp., 2011). llo$¢ tego typu badan, tj. uzasadniajgcych podziat dobowej dawki paszy ptynne;
na wiecej odpojoéw w aspekcie dtugoterminowych korzysci takiego postepowania, jest jednakze znikoma.

Niestety kalkulacja opfacalno$ci czestszego odpajania cielat nie jest tatwa. O ile opfacalno$¢ takiego
postepowania jest dos¢ jednoznaczna, jesli czestsze odpajanie miatoby pozwoli¢ na szybsze zauwazenie
pierwszych symptomdéw choroby u cielecia i jego skuteczne wyleczenie, to samo zwigkszenie np.
wykorzystania paszy o kilkadziesiat gram na dzien (Jafari i wsp., 2021) niekoniecznie musi pokry¢
wieksze koszty robocizny ponoszone na czestsze odpajanie zwierzat. Biorgc pod uwage stale rosnace
koszty pracy decyzja o czestszym odpajaniu cielgt musi wiec by¢ bardzo dobrze przemyslana.

Podsumowanie

Jednoznaczna rekomendacja w zakresie optymalne;j ilosci odpojow cielgt paszami ptynnymi nie jest tatwa,
ze wzgledu na mnogo$¢ czynnikéw (interakcji miedzy nimi), ktore decydujg o ostatecznych efektach
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takiego postepowania. Czestsze odpajanie cielat wydaje sie mie¢ jednakze sporo zalet w okresie niskich
I wysokich temperatur otoczenia.

Literatura

Grice, K. D., K. M. Glosson, J. K. Drackley. 2020. Effects of feeding frequency and protein source in milk replacer
for Holstein calves. J. Dairy Sci. 103:10048-10059. https://doi.org/10.3168/jds.2020-19041

Jafari, A., A. Azarfar, G. M. Alugongo i wsp. 2021. Milk feeding quantity and feeding frequency: effects on growth
performance, rumen fermentation and blood metabolites of Holstein dairy calves. Ital. J. Anim. Sci. 20:336-351.
https://doi.org/10.1080/1828051x.2021.1884504

Kaufhold, J. N., H. M. Hammon, R. M. Bruckmaier i wsp. 2000. Postprandial metabolism and endocrine status in
veal calves fed at different frequencies. J. Dairy Sci. 83:2480-2490. https:/doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(00)75140-X

Khan, M. A., D. M. Weary, M. A. G. Von Keyserlingk. 2011. Invited review: Effects of milk ration on solid feed intake,
weaning, and performance in dairy heifers. J. Dairy Sci. 94:1071-1081. https://doi.org/10.3168/jds.2010-3733

Kmicikewycz, A. D., D. N. L. da Silva, J. G. Linn, N. B. Litherland. 2013. Effects of milk replacer program fed 2 or 4
times daily on nutrient intake and calf growth. J. Dairy Sci. 96:1125-1134. https://doi.org/10.3168/jds.2012-5738

MacPherson, J., S. J. Meale, K. Macmillan i wsp. 2019. Effects of feeding frequency of an elevated plane of milk
replacer and calf age on behavior, and glucose and insulin kinetics in male Holstein calves. Animal. 13:1385-1393.
https://doi.org/10.1017/s175173111800294x

MacPherson, J. A.R., H. Berends, L. N. Leal i wsp. 2016. Effect of plane of milk replacer intake and age on glucose
and insulin kinetics and abomasal emptying in female Holstein Friesian dairy calves fed twice daily. J. Dairy Sci.
99:8007-8017. https://doi.org/10.3168/jds.2015-10826

Orellana Rivas, R. M., T. Rodrigues, E. S. J. da Silveira i wsp. 2022. Effects of milk replacer feeding rate and
frequency of preweaning dairy calves in the southeastern United States: Performance, abomasal emptying, and
nutrient digestibility. J. Dairy Sci. 105:1150-1169. https://doi.org/10.3168/jds.2021-20287

Schingoethe, D. J., D. P. Casper, J. K. Drackley, F. C. Ludens. 1986. Increased solids intake and feeding frequency
for calves in hutches during cold weather. J. Dairy Sci. 69:1063-1069. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(86)80502-1

Sockett, D. C., C. E. Sorenson, N. K. Betzold i wsp. 2011. Impact of three times versus twice a day milk replacer
feeding on calf performance, likelihood to reach lactation and future milk production in a commercial dairy herd.
J. Dairy Sci. 94 (Suppl. 2):264.

Thomas, M. 2014. Effects of feeding milk replacer once, twice or three times daily on growth and performance
in neonatal Holstein calves. Master Thesis. Louisiana State University and Agricultural and Mechanical College
in Animal Science. 2683. https://digitalcommons.lsu.edu/gradschool theses/2683

van den Borne, J. J. G. C., M. W. A. Verstegen, S. J. J. Alferink i wsp. 2006. Effects of feeding frequency and
feeding level on nutrient utilization in heavy preruminant calves. J. Dairy Sci. 89:3578-3586.
http://dx.doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(06)72397-9

Vicari, T., J. J. G. C. van den Borne, W. J. J. Gerrits i wsp. 2008. Postprandial blood hormone and metabolite
concentrations influenced by feeding frequency and feeding level in veal calves. Domest. Anim. Endocrinol. 34:74-
88. https://doi.org/10.1016/j.domaniend.2006.11.002

Pawet Gérka
Opublikowane czerwiec 2022
Odchéw.pl (https://odchow.pl/)

© Pawet Gérka (https://odchow.pl/) 5



https://odchow.pl/
https://doi.org/10.3168/jds.2020-19041
https://doi.org/10.1080/1828051x.2021.1884504
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(00)75140-X
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(00)75140-X
https://doi.org/10.3168/jds.2010-3733
https://doi.org/10.3168/jds.2012-5738
https://doi.org/10.1017/s175173111800294x
https://doi.org/10.3168/jds.2015-10826
https://doi.org/10.3168/jds.2021-20287
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(86)80502-1
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(86)80502-1
https://digitalcommons.lsu.edu/gradschool_theses/2683
http://dx.doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(06)72397-9
https://doi.org/10.1016/j.domaniend.2006.11.002
https://odchow.pl/

